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1. Introducéo e Contexto do Projeto

O presente projeto de extensao visa demonstrar, por meio de um protétipo simulado,
a aplicagao pratica e acessivel da Internet das Coisas (IoT) na mitigagcao de riscos
sociais. O sistema desenvolvido, denominado "Alerta Cidadao loT", simula o
monitoramento continuo do nivel de agua (em um rio ou reservatério), acionando

um alerta visual quando a condig&o de risco é atingida.

O projeto cumpre o papel educativo ao fornecer um Guia de Replicagdo completo,
permitindo que iniciantes em eletrénica e programagao compreendam o ciclo de

funcionamento de um dispositivo |oT: sensorizacao, processamento e atuagao.

1.1. Objetivos do Projeto

e Objetivo Geral: Desenvolver e documentar um prototipo simulado de
monitoramento loT, fornecendo um guia didatico para facilitar a replicagdo e o
entendimento de tecnologias aplicadas a seguranga comunitaria.

e Objetivo Especifico: Fornecer um tutorial passo a passo utilizando a
plataforma Wokwi (simulador online) para a montagem do circuito,

programacao e teste da légica de alerta.



2. Descricao Técnica e Conceitual

2.1. O Conceito loT no Projeto

O "Alerta Cidadao loT" opera como um sistema de borda (Edge Computing), onde a
decisdo de alerta é tomada localmente no microcontrolador, garantindo uma

resposta imediata (baixo /atency).

e Coleta de Dados (Sensorizagao): O Sensor Ultrassonico HC-SR04 é o
elemento de entrada, que coleta dados ambientais (distancia, que simula o
nivel).

e Processamento Local: O Arduino Uno executa o cédigo C++, convertendo a
leitura do sensor em centimetros e comparando o valor com o limite de risco

e Atuacao: Se a condigao de risco for verdadeira, o LED é acionado e o Display

LCD exibe a mensagem de alerta.

2.2. Componentes (Virtuais)

Componente Funcédo no Circuito Pinos Utilizados
Arduino Uno R3 Processamento e Controle Légico | -

Sensor Ultrassénico HC-SR04 Mede a Distancia (Nivel) Digital D8 e D9
Display LCD 16x2 12C Exibe o Status do Nivel Analégico A4 e A5
LED Vermelho e Resistor Atuador de Alerta Visual Digital D10




3. Guia de Replicagao Passo a Passo
O projeto pode ser replicado na integra através da plataforma de simulagéo gratuita
Wokwi.

3.1. Montagem do Circuito (Fiagao)

Para garantir o funcionamento, todas as conexdes de alimentacéao, terra e dados
devem ser feitas rigorosamente, conforme a tabela. Utilizamos a comunicagao 12C

para otimizar a fiagdo do display.

4, Tabela Completa de Conexdes do Circuito

Passo | Componente Pino no [ Conecta ao Pino [ Tipo de Fio /
Componente (Arduino Uno) Finalidade
1 Energia VCC (LCD e|5V Alimentacao do
Sensor) Circuito (5 Volts)
2 Terra GND (todos) GND Terra
3 Sensor Trig D9 (Digital) Sinal de Disparo
HC-SR04
4 Sensor Echo D8 (Digital) Sinal de Retorno
HC-SR04
5 Display LCD | SDA (Dados) A4 (Analdgico 4) Comunicagao 12C
12C
6 Display LCD | SCL (Clock) A5 (Analdgico 5) Comunicagao 12C
12C
7 LED de Alerta | Anodo (+) (Via | D10 (Digital) Saida de Alerta
Resistor) Controlada



https://wokwi.com/
https://wokwi.com/

3.2. Codigo C++ (Légica de Risco)

O cdédigo é responsavel por: a) incluir as bibliotecas 12C, b) calcular a distancia em
centimetros e c) acionar a légica de alerta se a distanciaCM for menor ou igual a
10.0 cm.

C++
#include <Wire.h>
#include <LiquidCrystal_I2C.h>

constint TRIG_PIN = 9;
const int ECHO_PIN = 8§;
constint LED_ALERTA = 10;

LiquidCrystal_I2C Icd(0x27, 16, 2);
const float DISTANCIA_RISCO_CM = 10.0;

long duracao;
float distanciaCM;

void setup() {
Serial.begin(9600);

pinMode(TRIG_PIN, OUTPUT);
pinMode(ECHO_PIN, INPUT);
pinMode(LED_ALERTA, OUTPUT);

Icd.init();
Icd.backlight();

Icd.print("Alerta Cidadao");
Icd.setCursor(0, 1);
Icd.print("Monitorando...");
delay(2000);

Icd.clear();

}

void loop() {
digitalWrite(TRIG_PIN, LOW); delayMicroseconds(2);
digitalWrite(TRIG_PIN, HIGH); delayMicroseconds(10);
digitalWrite(TRIG_PIN, LOW);

duracao = pulseln(ECHO_PIN, HIGH);
distanciaCM = duracao * 0.0343 / 2;

Serial.print("Distancia: ");



Serial.print(distanciaCM);
Serial.printin(" cm");

Icd.clear();
Icd.setCursor(0, 0);

Icd.print("Nivel: ");
Icd.print(distanciaCM, 1);
lcd.print(" cm");

if (distanciaCM <= DISTANCIA_RISCO_CM && distanciaCM > 0) {
Icd.setCursor(0, 1);
lcd.print("!!"! ALERTA RISCO !!'");
digitalWrite(LED_ALERTA, HIGH);
} else {
Icd.setCursor(0, 1);
Icd.print("Nivel OK.");
digitalWrite(LED_ALERTA, LOW);

}

delay(1000);
}

4. Demonstracao e Evidéncias Finais

4 1. Teste de Funcionamento

O teste de funcionamento deve ser realizado no Wokwi, utilizando o controle

deslizante (slider) do Sensor Ultrassénico para simular o nivel da agua.

1. Status Normal: Distancia ajustada para valores altos (ex: $400 \text{ cm}$). O
LCD deve exibir "Nivel OK." e o LED Vermelho deve estar apagado.

2. Status de Risco: Distancia ajustada para valores abaixo de $10,0 \text{ cm}$.
O LCD deve exibir "!! ALERTA RISCO " e o LED Vermelho deve acender.

4.2. Evidéncia de Replicacéo (Link)
O projeto simulado pode ser acessado, testado e replicado imediatamente através
do link direto do Wokwi, o que facilita o estudo e a validagao do conceito loT.

Link do Protétipo Funcional no Wokwi:

https://wokwi.com/projects/448868914343538689
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